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NAJNOWSZE TECHNOLOGIE W TRANSPORCIE SZYNOWYM
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Wprowadzenie 

Po kilku poważnych w ostatnich latach wypadkach kolejowych spowodowanych pęknięciami osi kolejowych lub obręczy kół bosych, w tym po najpoważniejszym w ostatniej dekadzie wypadku, który miał miejsce w Viareggio 
w 2009 we Włoszech, zwrócono uwagę na problem wytrzymałości eksploatacyjnej osi kolejowych, mając szczególnie na uwadze powstawanie pęknięć zmęczeniowych i dostateczny nadzór nad zestawami kołowymi będącymi w eksploatacji i wycofanymi z eksploatacji. Jednocześnie postęp techniczny w dziedzinie badań nieniszczących został ogromnym sprzymierzeńcem w propagowaniu szczelnego nadzoru nad elementami układów biegowych i eliminacji wadliwych podzespołów. Dodatkowo naświetlono ścisłe powiązanie pojęć niezawodności 
i bezpieczeństwa eksploatacji taboru kolejowego.

Problem badawczy i metoda badawcza

W prezentacji przedstawiono źródła powstawania pęknięć zmęczeniowych osi kolejowych. Zestawiono wymagania w zakresie spójności wewnętrznej, niezbędne do spełnienia podczas odbioru nowej osi z wymaganiami niezbędnymi do spełnienia przez oś będącą w eksploatacji. Przedstawiono również dokumenty odniesienia, regulujące metodykę badań z porównaniem zunifikowanej metody badawczej oraz wizualizacji typu A wg PN-EN 12668-1:2010 
z wizualizacją typu D (Phased Array), niegodną z PN-EN 12668-1:2010, a powszechnie stosowaną w przemyśle.

Po wykonanych próbach i po analizie wyników stwierdzono jednoznacznie, że technika Phased Array jest techniką przyszłościową, znacznie skracającą skanowanie ultradźwiękowe osi kolejowych i częściowo eliminującą proces interpretacji wyników. Istnieje jednak poważna bariera do pokonania, zanim technika PA zostanie wdrożona. Musi zostać wykonana walidacja metody, bardzo kosztowna i pracochłonna, oraz muszą zostać opracowane instrukcje badawcze osi kolejowych uwzględniające nową technikę. 

Wnioski i podsumowanie

Otrzymane wyniki wskazują na potrzebę wykonania szczegółowych badań w celu walidacji metody i wprowadzenia jej do eksploatacji u przewoźników. Niezbędne jest ustanowienie jednostki koordynującej działania w aspekcie projektowania i unifikacji krajowych wymagań stawianym zestawom kołowym będącym w eksploatacji 
z europejskim rynkiem kolejowym oraz będącej ciałem wdrożeniowym najnowszych technologii w utrzymaniu taboru kolejowego w eksploatacji na możliwie wysokim poziomie. 
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Introduction

After couple of serious railway accidents caused by cracks of railway axles or tyred wheels, such as the most serious accident in the last decade, which happened in Viareggio, Spain in 2009, the problem of exploitation durability of railway axles has been arisen, especially fatigue cracks formation and sufficient technical supervision of wheelsets being both in-service and out of service. At the same time the technical progress in the ultrasonic test area has become a great ally in popularization of the running gear elements’ supervision and elimination of defective components. Additionally, there is a close connection between two terms - reliability and secured exploitation of rolling stock – highlighted.

Research problem and research methodology 

In the presentation, the sources of fatigue cracks formation in railway axles are presented. 

There is shown a comparison of internal integrity requirements that need to be met for a new railway axis and for a one that has been already in-service. The source documents are presented, which regulate the research methodology with a comparison of a unified research methodology with a type A visualization according to PN-EN 12668-1:2010 and with a type D visualization (Phased Array), which is inconsistent with PN-EN 12668-1:2010 and widely used in industry. 
The carried tests and the analysis of the results allow the conclusion that Phased Array technique is a technique for future, much shortening ultrasonic scanning of railway axis and partially eliminating the process of results interpretation. However, there is a serious barrier to be overcome before the PA technique will be successfully implemented. The method validation must be performed , which is expensive and time-consuming, as well as, the research instructions of railway axis, taking into account new technique, must be developed. 

Conclusions

The obtained results indicate the need for detailed tests to validate the method in order to place it in service by railway carriers. It is necessary though to establish a coordinating body to take action in terms of design and unification of national requirements for wheelsets in-service with the European railway market in order to maintain the rolling stock in-service at the highest possible level. 
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