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WSTEP CIK

Zadanie pt.: ,Racjonalizacja, optymalizacja, uproszczenie, usprawnienie

sygnalizacji swietlnej na sieci linii kolejowych zarzadzanych przez PKP
PLK S.A.

Cel pracy: wskazanie konkretnych rozwigzan majgcych na celu

racjonalizacje, optymalizacje i uproszczenie sygnalizacji wraz ze
wskazaniem zmian w konstrukcji urzgdzen srk i obowigzujgcych przepisow.

Zakres pracy:

Rozdziat I: ,Koncepcja/koncepcje optymalizacji sygnalizacji Swietlnej przeznaczonej do
zastosowania na sieci linii kolejowych zarzgdzanych przez PKP PLK S.A.”

Rozdziat II: ,Techniczne mozliwosci realizacji zoptymalizowanej sygnalizacji Swietinej”
Rozdziat lll: ,Zasady organizacyjne wprowadzania zoptymalizowanej sygnalizacji Swietinej”
Rozdziat IV: ,\Wykaz dziatan i obszaréw wymagajgcych finansowania przy wdrazaniu
zoptymalizowanej sygnalizacji Swietlnej z okresleniem szacunkowego poziomu kosztow”
Rozdziat V: ,\Wykaz przepisow wymagajgcych zmiany dla wdrozenia koncepcji
zoptymalizowanej sygnalizacji Swietlnej ze wskazaniem miejsc i obszarow wymagajgcych
opracowania nowych zapiséw w miejsce istniejgcych”




PLAN PREZENTACJI CIK

Plan prezentacii:

» Ogolne przedstawienie zaproponowanych wariantow systemu
sygnalizacji.

* Omowienie obrazow sygnatowych dla obu zaproponowanych wariantow.

« Omowienie zasad wyswietlania sygnatow.

« Scenariusze migracji do nowego systemu sygnalizaciji.

* Przeszkody we wdrazaniu nowego systemu sygnalizacji na sieci PKP

PLK S.A.




ZAL OZENIA CIK

« Znaczenie istniejgcych sygnatdw przekazywanych przez semafory przytorowe
miato pozostac niezmienione w proponowanych wariantach,

« Minimalny wptyw proponowanych mian na ogolne zasady sygnalizaciji,

* Minimalny wptyw proponowanych zmian na konstrukcje, wymiary stosowanego
sygnalizatora swietlnego i skrajnie,

« Brak wptywu zmian na zasady rozmieszczania sygnalizatorow swietlnych
wynikajgcych z instrukcji le-4 i rozmieszczania wskaznikow z wyjgtkiem W-24,

» Brak wptywu zmian na drégi hamowania i drogi ochronne okreslone w § 6
instrukcji le-4,

» Brak wptywu na technike prowadzenia ruchu (instrukcja Ir-1),

« Umozliwienie przekazywania informacji o predkosci jazdy bezposrednio za
semaforem i za nastepnym uzaleznionym semaforem z doktadnoscig do 10 km/h,

« Brak wptywu na sygnaty manewrowe i technike prowadzenia manewrow,

« Brak wptywu na sygnaty nadawane przez tarcze ostrzegawcze przejazdowe
(TOP),

* Mozliwie maty wptyw na sygnaty nadawane przez tarcze ostrzegawcze
i sygnalizatory powtarzajgce (To i Sp),

* Wyeliminowanie niejednoznacznosci w interpretacji wskazan sygnalizatorow
Swietlnych (dot. min. sygnatow: S3, S4, S7, S8, S11, S12, S11a, S12a wg le-1).




WSTEPNA KONCEPCJA (I

» Wariant I:
Wariant sygnalizacji oparty o obecnie eksploatowany system doposazony
w ,przedwskaznik predkosSci’ informujgcy o predkosci jazdy za nastepnym
semaforem.

» Wariant II:
Wariant sygnalizacji oparty o obecnie eksploatowany system doposazony
w ,przedwskaznik predkosci’ informujgcy o predkosci jazdy za nastepnym
semaforem w ktorym role pasow swietinych i wskaznika W21 przejat ,sygnat
predkoscr’.

« Wariant Ill:

Wariant sygnalizacji oparty na systemie sygnalizacji jak w wariancie Il, gdzie
wyeliminowano dolng pomaranczowg komore semafora — wyswietlenie ,sygnafu
predkosci’ jest rownoznaczne z wyswietleniem dolnej komory pomaranczowe,.




Wariant obecny Wariant przejsciowy Wariant docelowy




. WARIANT PRzEJSClowy  CIIK__

Wariant obecny Wariant przej$ciowy

S1 S1 I
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Wariant obecny Wariant przej$ciowy

S2 S2 I




. WARIANT PRzEJSClowy  CIIK__

Wariant obecny Wariant przej$ciowy

S3 S3a I




. WARIANT PRzEJSClowy  CIIK__

Wariant obecny Wariant przej$ciowy

S3 S4da I




. WARIANT PRzEJSclowy  CIIK_

Wariant obecny Wariant przej$ciowy

1

S4 Sda 5S4 I
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Wariant obecny Wariant przej$ciowy

S5 S5 I




. WARIANT PRzEJSClowy  CIIK__

Wariant obecny Wariant przej$ciowy

S6 S6a I
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Wariant obecny Wariant przej$ciowy

S7 S7a |
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Wariant obecny Wariant przej$ciowy

S7 s8b |




. WARIANT PRzEJSClowy  CIIK__

Wariant obecny Wariant przej$ciowy

S8 S8b S8a I
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Wariant obecny Wariant przej$ciowy

S9 S9a I
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Wariant obecny Wariant przej$ciowy

S10a S6a I
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Wariant obecny Wariant przej$ciowy

Slla S7a I
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Wariant obecny Wariant przej$ciowy

Slla S8b I
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Wariant obecny

S12a S8b S8a I
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Wariant obecny Wariant przej$ciowy

S13a S9a I
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Wariant obecny Wariant przej$ciowy

S10 S10 I
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Wariant obecny Wariant przej$ciowy

S11 S11 I
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Wariant obecny Wariant przej$ciowy

S11 S12b I
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Wariant obecny Wariant przej$ciowy

1

S12 S12b S12 I
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Wariant obecny Wariant przej$ciowy

S13 S13 I




WARIANT PRZEJSCIOWY

CIK—
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WARIANT DOCELOWY CIK

Dwa V
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STYK STACJA - SZLAK

CIK—
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Przedostatni
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*) tylko dla przypadku, gdy ostatni odstep samoczynnej czterostawnej blokady liniowej jest
krétszy od drogi hamowania




STYK STACJA - SZLAK

CIK—

. \ S for To/ ostatni Przedostatni
V max odstepy 40 km/h | 0 km/h emaic semafor >
wolne <50;150> powtarzajacy blokady bliekr:dyois
samoczynnej
S2 S3a S4a S4 S5 Sp2 0s2/S2 S2
: (] m | m
. . . . . E Os4a/S4a S3b*)
S6b S7b S8c S8d Sobh
Sp4 | I
0s4/54 *¥)
0 km/h ‘ ’ ’
S3a
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*) tylko dla przypadku, gdy ostatni odstep samoczynnej czterostawnej blokady liniowej jest
krotszy od drogi hamowania

**) poprzedza tylko sygnat S8d




ILOSCI WSKAZAN CIK

System obecnie eksploatowany: 17 sygnatow + wskazania To i Sp

Wariant przejsciowy: 16 sygnatow + wskazania To i Sp (-1)

Wariant docelowy: 11 sygnatow + wskazania To i Sp (-1)




DODATKOWE ROZWIAZANIA CII(
USPRAWNIAJACE

 Rezygnacja ze wskaznikow W19 i W20.
« Sygnat predkosci w drodze jazdy podnoszgcy predkosc¢ za
semaforem.

00000




WIDOCZNOSCE wskazan CIIK

2. Widocznos¢ sygnatéw /W/ w metrach przy najwiekszej dozwolonej predkosci zblizania sie pojazdu kolejowego do
sygnalizatora /V/ w km/h powinna wynosic:
1) dla semaforéw wjazdowych:
a) na liniach magistralnych i pierwszorzedowych — co najmniej 400 m przy predkosciach do 120 km/h i co
najmniej W = % /m/ przy predkosciach wiekszych od 120 km/h,
b) na liniach drugorzedowych — co najmniej 300 m,
¢) na liniach znaczenia miejscowego — co najmniej 100 m;
2) dla semaforéw wyjazdowych (wyjazdowych grupowych) i drogowskazowych przy torach gtéwnych zasadniczych i

gtébwnych dodatkowych, po ktérych odbywajg sie przebiegi bez zatrzymania oraz dla semaforéw odstepowych
obstugiwanych i samoczynnych W = 10:[’ /m/, jednak nie mniej niz 200 m;
3) dla semaforéw wyjazdowych przy torach, po ktérych nie odbywajg sie przebiegi bez zatrzymania oraz dla

wszystkich semaforéw na liniach znaczenia miejscowego — nie mniej niz 50 m;
4) dla tarcz ostrzegawczych i tarcz ostrzegawczych przejazdowych W = % /m/, jednak nie mniej niz 200 m;

5) dla sygnatu predkosci, przedwskaznika predkosci i wskaznikdw wyswietlanych zainstalowanych I
10XV . . C e e
na semaforach W = - /m/, jednak nie mniej niz 200 m;

6) dla tarczy manewrowej — nie mniej 50 m;

7) widoczno$¢ sygnatow nadawanych przez elementy sygnalizacyjne tarczy rozrzgdowej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 500 m. Wskazania na tarczy rozrzgdowej powinny by¢ widoczne wzdtuz catej drogi spychania sktadu, poprzez ety
zastosowanie odpowiedniej ilosci tarcz rozrzgdowych.

Wariant przejsciowy (§ 9 ust. 2 le-4): %
@
0O
o




WIDOCZNOSCE wskazan  CIIK

Wariant docelowy (§ 9 ust. 2 le-4):

2. Widocznos¢ sygnatéw /W/ w metrach przy najwiekszej dozwolonej predkosci zblizania sie pojazdu kolejowego do
sygnalizatora /V/ w km/h powinna wynosic:
1) dla semaforéw wjazdowych:

a) na liniach magistralnych i pierwszorzedowych — co najmniej 400 m przy predkosciach do 120 km/h i co

najmniej W = % /m/ przy predkosciach wiekszych od 120 km/h,

b) na liniach drugorzedowych — co najmniej 300 m,

¢) na liniach znaczenia miejscowego — co najmniej 100 m;
2) dla semaforéw wyjazdowych (wyjazdowych grupowych) i drogowskazowych przy torach gtéwnych zasadniczych i
gtébwnych dodatkowych, po ktérych odbywajg sie przebiegi bez zatrzymania, dla semaforéw odstepowych

obstugiwanych i samoczynnych W = 10:[’ /m/, jednak nie mniej niz 200 m;

3) dla semaforéw wyjazdowych przy torach, po ktérych nie odbywajg sie przebiegi bez zatrzymania oraz dla
wszystkich semaforéw na liniach znaczenia miejscowego — nie mniej niz 50 m;

4) dla sygnatu predkosci — wymagana widocznos¢ nie moze by¢ mniejsza niz wymagana
widocznosc¢ sygnatu na semaforze na ktérym zainstalowany jest sygnat predkosci;

5) dla tarcz ostrzegawczych i tarcz ostrzegawczych przejazdowych W = Ll /m/, jednak nie mniej niz 200 m;

4
6) dla przedwskaznika predkosci i wskaznikéw wyswietlanych zainstalowanych na semaforach W = 22 /m/,

jednak nie mniej niz 200 m;

7) dla tarczy manewrowej — nie mniej 50 m;

8) widocznos¢ sygnatéw nadawanych przez elementy sygnalizacyjne tarczy rozrzgdowej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 500 m. Wskazania na tarczy rozrzgdowej powinny by¢ widoczne wzdtuz catej drogi spychania sktadu, poprzez
zastosowanie odpowiedniegj ilosci tarcz rozrzgdowych.

0000/




ZASADY WYSWIETLANIA — CIIK

Sygnat predkosci w wariancie przejsciowym:

1.

Sygnat predkosci umieszcza sie na semaforze, na ktorym ze wzgledu na ostaniang przez niego
droge jazdy mogg by¢ wyswietlane sygnaty zezwalajgce na jazde bezposrednio za tym
semaforem z predkosciami od 50 do 150 km/h.

Predko$¢ jazdy za semaforem wyswietlana przez sygnat predkosci jest wyrazona w dziesigtkach
kilometréw na godzine.

Wyswietlenie sygnatu predkosci musi odbywac sie rownoczesnie z wyswietleniem sygnatu
zezwalajgcego na semaforze.

Kazde nieprawidtowe dziatanie, usterka lub proba wyswietlenia nieprawidtowego lub watpliwego
wskazania powinna spowodowac samoistne wygaszenie sygnatu predkosci z jednoczesnym
przekazaniem tej informaciji do urzgdzen zaleznosciowych.

Samoistne wygaszenie sygnatu predkosci musi skutkowaé wygaszeniem przedwskaznika
predkosci na sygnalizatorze poprzedzajgcym dany sygnat predkosci.

Samoistne wygaszenie sygnatu predkosci nie moze powodowac¢ wygaszenia dolnego swiatta
pomaranczowego wyswietlanego na tym semaforze.

Wyswietlenie sygnatu zabraniajgcego ,S1” na semaforze musi skutkowa¢ wygaszeniem sygnatu
predkosci na tym semaforze oraz wygaszeniem przedwskaznika predkosci umieszczonego na
sygnalizatorze (sygnalizatorach) poprzedzajgcym ten semafor (tarczy ostrzegawczej tego
semafora, semaforach odstepowych blokady samoczynnej lub semaforze).




ZASADY WYSWIETLANIA CI K

Przedwskaznik predkosci w wariancie przejsciowym:

1.

Bk w

Przedwskaznik predkosci umieszcza sie na sygnalizatorze (sygnalizatorach) poprzedzajgcym semafor, na
ktérym umieszczony zostat sygnat predkosci (fj. na semaforze poprzedzajgcym dany semafor, tarczy
ostrzegawczej, ostatnim semaforze blokady samoczynnej i przedostatnim semaforze blokady samoczynnej
czterostawnej tam, gdzie za ostatnim semaforem odstepowym nie ma zachowanej petnej drogi hamowania
pociggu dla danej linii zgodnie z §49 ust. 6 instrukcji le-4).

Przedwskaznik predkosci informuje o predkosci jazdy obowigzujgcej za nastepnym semaforem (za semaforem
z umieszczonym na nim sygnatem predkosci), wyswietlanej przez sygnat predkosci do ktérego przedwskaznik
predkosci sie odnosi.

Predkos¢ wyswietlana przez przedwskaznik predkosci jest wyrazona w dziesigtkach kilometréw na godzine.
Wyswietlenie przedwskaznika predkosci musi odbywac sie rownoczesnie z wyswietleniem sygnatu predkosci na
semaforze do ktoérego dany przedwskaznik sie odnosi oraz wyswietleniem sygnatu zezwalajgcego na
sygnalizatorze / sygnalizatorach (wyswietlenie sygnatu zezwalajgcego na semaforze lub wyswietleniem sygnatu
zezwalajgcego na tarczy ostrzegawczej sygnatu informujgcego, ze semafor do ktérego dana tarcza sie odnosi
wyswietla sygnat zezwalajacy), na ktorym ten przedwskaznik predkosci jest umieszczony.

Kazde nieprawidtowe dziatanie, usterka lub proba wyswietlenia nieprawidtowego lub watpliwego wskazania
powinna spowodowac samoistne wygaszenie przedwskaznika predkosci z jednoczesnym przekazaniem tej
informaciji do urzgdzen zaleznosciowych.

Samoistne wygaszenie przedwskaznika predkosci nie moze powodowac zmiany sygnatu wyswietlanego na
semaforze do ktdrego sie odnosi ani spowodowac wygaszenia pozostatych elementow Swietinych sygnatu na
semaforze na ktérym jest umieszczony.

Dla przedwskaznikow predkosci umieszczonych na tarczach ostrzegawczych samoistne jego wygaszenie musi
spowodowac wyswietlenie sygnatu ztozonego z migowego swiatta pomaranczowego (tj sygnatu Os 4).
Wyswietlenie sygnatu zabraniajgcego S1 na semaforze (sygnatu Os 1 na tarczy ostrzegawczej) na ktérym
umieszczony jest przedwskaznik predkosci musi skutkowac jego wygaszeniem. Wygaszenie przedwskaznika
predkosci na semaforze wyswietlajgcym sygnat zabraniajgcy S1 (tarczy ostrzegawczej wyswietlajgcej sygnat
Os 1) nie moze wptywac na sygnat wyswietlany na semaforze i sygnale predkosci do ktérych dany
przedwskaznik predkosci sie odnosi.




ZASADY WYSWIETLANIA — CIIK

Sygnat predkosci w wariancie docelowym:

1. Sygnat predkosci umieszcza sie na semaforze, na ktérym ze wzgledu na ostaniang przez niego
droge jazdy mogg by¢ wyswietlane sygnaty zezwalajgce na jazde bezposrednio za tym
semaforem z predkosciami od 40 do 150 km/h.

2. Predkosc jazdy za semaforem wyswietlana przez sygnat predkosci jest wyrazona w dziesigtkach
kilometréw na godzine.

3. Wyswietlenie sygnatu predkosci musi odbywac sie rownoczesnie z wyswietleniem pozostatych
elementéw sygnatu zezwalajgcego na semaforze (gérnej komory sygnatowej semafora).

4. Kazde nieprawidtowe dziatanie, usterka lub proba wyswietlenia nieprawidtowego lub watpliwego
wskazania powinna spowodowac samoistne wygaszenie przedwskaznika predkosci z
jednoczesnym przekazaniem tej informacji do urzgdzen zalezno$ciowych.

5. Samoistne wygaszenie sygnatu predkosci musi skutkowac:

1. Wyswietleniem sygnatu zabraniajgcego S1 na semaforze na ktérym jest umieszczony,
2. Wygaszeniem przedwskaznika predkosci na sygnalizatorze poprzedzajgcym dany sygnat
predkosci. I

6. Wyswietlenie sygnatu zabraniajgcego ,S1” na semaforze musi skutkowa¢ wygaszeniem sygnatu
predkosci na tym semaforze oraz wygaszeniem przedwskaznika predkosci umieszczonego na
sygnalizatorze (sygnalizatorach) poprzedzajgcym ten semafor (tarczy ostrzegawczej tego
semafora lub semaforach odstepowych blokady samoczynnej, semaforze poprzedzajgcym). I




ZASADY WYSWIETLANIA CI K

Przedwskaznik predkosci w wariancie docelowym:

1. Przedwskaznik predkosci umieszcza sie na sygnalizatorze (sygnalizatorach) poprzedzajgcym semafor, na
ktoérym umieszczony zostat sygnat predkosci (tj. tarczy ostrzegawczej, ostatnim semaforze odstepowym blokady
samoczynnej i przedostatnim semaforze blokady samoczynnej czterostawnej tam, gdzie za ostatnim semaforem
odstepowym nie ma zachowanej petnej drogi hamowania pociggu dla danej linii zgodnie z §49 ust. 6 instrukciji
le-4).

2. Przedwskaznik predkosci informuje o predkosci jazdy obowigzujacej za nastepnym semaforem (za semaforem z
umieszczonym na nim sygnatem predkosci), wyswietlanej przez sygnat predkosci do ktérego przedwskaznik
predkosci sie odnosi.

3. Predkos$¢ jazdy wyswietlana przez przedwskaznik predkosci jest wyrazona w dziesigtkach kilometréw na
godzine.

4. Wyswietlenie przedwskaznika predkosci musi odbywac sie rownoczesnie z wyswietleniem sygnatu predkosci na
semaforze do ktérego dany przedwskaznik predkosci sie odnosi oraz wyswietleniem sygnatu zezwalajgcego na
sygnalizatorze / sygnalizatorach (wyswietlenie sygnatu zezwalajgcego na semaforze lub wyswietleniem sygnatu
zezwalajgcego na tarczy ostrzegawczej sygnatu informujgcego, ze semafor do ktérego dana tarcza sie odnosi
wyswietla sygnat zezwalajgcy), na ktérym ten przedwskaznik predkosci jest umieszczony.

5. Kazde nieprawidtowe dziatanie, usterka lub préba wyswietlenia nieprawidtowego lub watpliwego wskazania
powinna spowodowac¢ samoistne wygaszenie przedwskaznika predkosci z jednoczesnym przekazaniem tej
informacji do urzgdzen zaleznosciowych. I

6. Samoistne wygaszenie przedwskaznika predkosci nie moze powodowacé zmiany sygnatu wyswietlanego na
semaforze i sygnale predkosci do ktérego dany przedwskaznik predkosci sie odnosi.

7. Samoistne wygaszenie przedwskaznika predkosci nie moze powodowaé wygaszenia pozostatych elementéw
Swietlnych sygnatu wyswietlanego na sygnalizatorze na ktérym jest umieszczony.

8. Wyswietlenie sygnatu zabraniajgcego S1 na semaforze (sygnatu Os 1 na tarczy ostrzegawczej), na ktérym Al
umieszczony jest przedwskaznik predkosci musi skutkowac jego wygaszeniem. Wygaszenie przedwskaznika
predkosci na semaforze wyswietlajgcym sygnat zabraniajgcy S1 (tarczy ostrzegawczej wyswietlajgcej sygnat
Os 1) nie moze wptywaé na sygnat wyswietlany na semaforze i sygnale predkosci do ktérych dany
przedwskaznik predkosci sie odnosi.




KAMIENIE MILOWE MIGRACJI CII(_

 Dziatania przygotowawcze:
« badania w symulatorach jazdy obu zaproponowanych wariantow
sygnalizacii,
* rozszerzenie lub opracowanie wymagan technicznych i regulacji dla
nowych elementéw sygnatowych,
 przeprowadzenie konsultacji z Producentami urzgdzen i systemow srk
w zakresie wymagan i trudnosci przy opracowaniu rozwigzan
technicznych,
« opracowanie konstrukcji nowych elementow sygnatowych i potwierdzenie
ich zgodnosci z wymaganiami,
e wypracowanie sposobu wprowadzania zmian w rozporzgdzeniach,
 uzyskanie certyfikatdéw zgodnosci typu dla nowych elementow
sygnatowych lub catych semaforow z nowymi elementami sygnatowymi.
* Pilotazowe wdrozenie wariantu przejsciowego.
 Pilotazowe wdrozenie wariantu docelowego.
« Wdrozenie wariantu przejsciowego w skali catej sieci PKP PLK S.A.
« Wdrozenie wariantu docelowego w skali catej sieci PKP PLK S.A.




Obecnie eksploatowany system
sygnalizacji

SCENARIUSZE MIGRACJI

Wdrozenie wariantu

Dziatania przygotowawcze

Pilotazowe wdrozenie
wariantu przejsciowego
sygnalizacji

przejsciowego

CIK—

w skali catej sieci
PKP PLK S.A.

Ewentualne
wprowadzenie
odpowiednich

zmian w przepisach

Pilotazowe wdrozenie
wariantu docelowego
sygnalizacji

Ewentualne
wprowadzenie
odpowiednich

zmian w przepisach

Wybdr wariantu do wdrozenia w

skali catej sieci

Wdrozenie wariantu
docelowego w skali catej sieci
PKP PLK S.A.

Ewentualne
wprowadzenie

odpowiednich
zmian w przepisach



PRzESZKODY FORMALNE ~ CII

« Zapisy rozporzgdzen:
» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogolnych
warunkow prowadzenia ruchu i sygnalizaciji (tj. Dz. U. z 2015 r. poz. 360 z po6zn.

zm.)

§59 ust. 5

»9. Na wydzielonych liniach kolejowych znaczenia miejscowego i bocznicach dopuszcza sie stosowanie
sygnatow i wskaznikow innych niz ustalone rozporzgdzeniem, na warunkach okreslonych w przepisach
wewnetrznych wydanych przez zarzgdce infrastruktury, zatwierdzonych przez Prezesa UTK.”

,5. Na wydzielonych liniach kolejowych znaczenia miejscowego i bocznicach oraz fragmentach sieci

kolejowej przeznaczonej do pilotazowego zastosowania nowych rozwigzan dopuszcza sie
stosowanie sygnatow i wskaznikdéw innych niz ustalone rozporzgdzeniem, na warunkach okreslonych w
przepisach wewnetrznych wydanych

przez zarzadce infrastruktury, zatwierdzonych przez Prezesa UTK.”

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 maja 2014 r.
w sprawie dopuszczenia do eksploatacji okreslonych rodzajow budowli,
urzadzen i pojazdow kolejowych (Dz. U. z 2014 r. poz. 720)




. CIK

Mowey powinni mie¢ na uwadze nie tylko to,
by wyczerpac temat,
ale takze, by nie wyczerpac stuchaczy.

W. Churchill
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